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Ergebnistbersicht

Fur die Errichtung eines Solarparks auf dem ehemaligen Flugplatz Schacksdorf wurde eine

Schallimmissionsprognose nach TA Larm erstellt.

Die Schallimmissionsprognose hat fur einen an sich durchgehenden Betrieb der Anlage im
Tag- bzw. Nachtzeitraum ergeben, dass die Gebiets-Immissionsrichtwerte der TA Larm an
den nachstgelegenen schutzbediirftigen Nutzungen am Tage sehr sicher eingehalten wer-

den.

Im Nachtzeitraum jedoch, werden die Immissionsrichtwerte an der Wohnbebauung um bis

zu 2 dB, im Gewerbegebiet gar um 4 - 12 dB Uberschritten.

Mit den Larmschutzmaflinahmen
- einer 4 m hohen Larmschutzwand um den Batteriespeicher und
- der Begrenzung der immissionswirksamen Schallleistung des Umspannwerkes auf
ca. 100 dB(A)
kénnen die Richtwerte der TA Larm an der Wohnbebauung vollstandig und im Bereich des

sudlichen Gewerbegebietes fast vollstdndig eingehalten werden.

Die Richtwertunterschreitung von 2 - 8 dB an allen Wohngeb&auden sowie den meisten Im-

missionsorten im Gewerbegebiet ermdglicht die Ansiedlung weiterer Gewerbe.

Fur den dem Umspannwerk nachstgelegen Immissionsort des Gewerbegebietes muss die
trotz Mal3nahmen verbleibende Richtwertliberschreitung von 3 dB nachts durch weitere Min-

derungsmafinahmen erfolgen.

Die Berechnungen haben insgesamt ergeben, dass die Einhaltung des Immissionsschutzes
bei der Errichtung und dem Betrieb des Solarparkes grundsatzlich mdglich ist. Details dazu

bleiben der detaillierten Gerauschprognose des Genehmigungsverfahrens vorbehalten.

Der Bericht enthalt 36 Seiten (inkl. 7 Anhéange).
Dresden, den 10.04.2025

cdf Schallschutz

2. Eilscasn L boharader”

Dipl.-Ing. Dieter Friedemann Dipl.-Ing. (FH) Bianca Schumacher
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1. Situation und Aufgabenstellung

Im Rahmen des auf dem ehemaligen Flugplatz Schacksdorf geplanten vorhabenbezogenen
Bebauungsplanes ,SP Finsterwalde/Schacksdorf - Flugplatz Schacksdorf* (Solarpark) wurde
durch cdf fur die Aufstellung und den Betrieb eines Batteriespeichers mit einer Leistung von
519 MW eine Schallimmissionsprognose erarbeitet (Bericht 24-5189/01 vom 29.01.2025).

Im Rahmen der Stellungnahme Trager offentlicher Belange wurde durch das Landesamt fir
Umwelt, Abteilung Technischer Umweltschutz 2, des Landes Brandenburg insbesondere
beméngelt, dass sich die schalltechnische Untersuchung nur auf den Teilbereich des Batte-
riespeichers bezog und nicht den gesamten Solarpark, einschliel3lich des Bereiches der So-
larflachen und der geplanten Umspannstation. Zudem ist die 5. Anderung des Bebauungs-
plans Nr. 1 "Gewerbegebiet Flugplatz'- Teil Lichterfeld - Schacksdorf zur Errichtung eines

Solarkraftwerkes bzw. einer Photovoltaikanlage zu bertcksichtigen.

Nachfolgende Untersuchung fir den Gesamtbereich des Solarparks soll diese Anforderun-

gen berlicksichtigen.

Die Ausgangsdaten, die Vorgehenseise und die Ergebnisse erden in nachfolgendem Bericht

dargestellt.

Aufgrund der kontinuierlichen Arbeitsweise der Anlage ist von einem grundsatzlich identi-
schen Tag- und Nachtbetrieb der Gesamtanlage auszugehen, sowohl werktags als auch

sonn- und feiertags.
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2. Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

2.1. Immissionsrichtwerte

Fur die Ermittlung und Bewertung der Gerduschsituation in der Nachbarschaft einer Anlage
ist die TA Larm (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm [2]) heranzuziehen. In der
TA Larm werden fur die Immissionsorte in Abh&ngigkeit von der Gebietseinstufung nach der
Baunutzungsverordnung (BauNVO) [3] und der zeitlichen Zuordnung Tag/Nacht Immissions-

richtwerte (IRW) fur die hdchstens zulassige Geréduschbelastung festgelegt.

Mit schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerausche ist nicht zu rechnen, wenn die fol-

genden Immissionsrichtwerte nach der TA Larm eingehalten werden:

Tab. 1 Richtwerte fur Immissionsorte auf3erhalb von Gebauden nach der TA Larm, Pkt. 6.1

Immissionsrichtwerte

Gebietseinstufung nach BauNVO in dB(A)

tags nachts

Industriegebiete - Gl
a) |Gebiete, in denen nur gewerbliche oder industrielle Anlagen und 70 70
Wohnungen fir Inhaber oder Aufsichtspersonen untergebracht sind

Gewerbegebiete - GE
b) | Gebiete, in denen vorwiegend gewerbliche Anlagen untergebracht 65 50
sind

Urbane Gebiete - MU
c) |Gebiete mit gewerblichen, sozialen, kulturellen und anderen Nutzun- 63 45
gen und Wohnungen

Kerngebiete - MK, Dorfgebiete - MD, Mischgebiete - Ml
d) |Gebiete mit gewerblichen Nutzungen und Wohnungen, mit weder 60 45
vorwiegend gewerblichen Anlagen noch vorwiegend Wohnungen

Allgemeine Wohngebiete - WA

€) Gebiete, in denen vorwiegend Wohnungen untergebracht sind 55 40

) Reine Wohngebiete - WR 50 35
Gebiete, in denen ausschliel3lich Wohnungen untergebracht sind

0) |Kurgebiete, Krankenhauser, Pflegeanstalten 45 35

Die Immissionsrichtwerte nach der TA Larm beziehen sich auf folgende Zeiten:

tags 06:00 - 22:00 Uhr
nachts 22:00 - 06:00 Uhr
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Die Beurteilungszeit betragt am Tage 16 Stunden. MaRRgebend fiir die Nacht ist die lauteste

volle Nachtstunde.

Neben der Einhaltung der Immissionsrichtwerte sollen einzelne Geréduschspitzen den Immis-
sionsrichtwert am Tag um nicht mehr als 30 dB und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB

Uberschreiten (,Spitzenpegel-/Maximalpegelkriterium®).

2.2. Immissionsorte
Fur die Beurteilung der schalltechnischen Situation werden die nachstehenden Immissions-

orte im Umfeld des Bauvorhabens betrachtet:

Tab. 2 Immissionsorte und -richtwerte

Gebiets-
Immissionsrichtwerte
Immissionsort Gebiet in dB(A)
tags nachts
IO 1 - Chausseestrale 3 WA 55 40
IO 2 - FliegerstralRe 72 Ml 60 45
IO 3 - Fliegerstralle 166 Ml 60 45
IO 4 - Gewerbepunkt 1 GE 65 50
10 5 - Gewerbepunkt 2 GE 65 50
IO 6 - Gewerbepunkt 3 GE 65 50
IO 7 - Gewerbepunkt 4 GE 65 50
IO 8 - Helenenstral3e 78 WA 55 40
IO 9 - Marienstrafie 80 Mi 60 45
IO 10 - SudstralRe 4 MI 60 45

Die Immissionsorte und deren Gebietseinstufung wurden auf der Grundlage der bei einer
Ortsbegehung vorgefundenen tatsachlichen Nutzung und in Anlehnung an den Flachennut-
zungsplan festgelegt. Danach ist neben der unmittelbar angrenzenden gewerblichen Nut-
zung sudlich des ehemaligen Flugplatzes meist eine Mischgebietsnutzung vorhanden. Dazu
zahlen das Einzelwohngebdude SidstralRe 4 in Schacksdorf, die Bebauung Fliegerstralle
168 und Marienstral3e 80 als auch die (gegenwartige unbewohnbaren, jedoch zur Sanierung
vorgesehenen) Wohnblécke Fliegerstrafle 50 - 72. Die Bebauung entlang der Helenenstral3e
der Ortslage Finsterwalde als auch die Wohngebaude entlang der Chausseestral3e in

Schacksdorf werden als Allgemeines Wohngebiet eingestuft.

Die Lage der Immissionsorte ist im Lageplan des Rechenmodells im Anhang 2 dargestellt.
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2.3. Schallimmissionsberechnung

Die Berechnung des von einer Gerauschquelle mit einem gegebenen Schallleistungspegel
Lwa an einem Immissionsort verursachten A-bewerteten energieaquivalenten Langzeit-
Mittelungspegel Lar.t) erfolgt nach der Norm DIN ISO 9613, Teil 2 [3]. In der Schallausbrei-
tungsrechnung werden neben der Pegeldampfung aufgrund der geometrischen Schallaus-
breitung weitere Dampfungsglieder wie Luftabsorption, Bodendampfung, Abschirmung und

Meteorologiekorrektur beriicksichtigt (,detaillierte Schallimmissionsprognose®).
Die Schallimmissionsprognose erfolgt nach folgender Formel:

I-AT(LT) = I-WA - DC - Adiv - Aatm - Agr - Abar - Amisc - Cmet in dB
mit :

Laramy - Langzeit-Mittelungspegel

Lwa - Schallleistungspegel der Quelle/Anlage

D¢ - Richtwirkungsmalf3

Agiv - Dampfung durch geometrische Schallausbreitung
Aaim - Dampfung durch Luftabsorption

Age - Dampfung durch Bodeneffekt

Apar - Dampfung durch Abschirmung

Anmisc - Weitere Effekte

Cmet - Meteorologiekorrektur

Die Berechnung kann frequenzabhéngig mit Terz- oder Oktavband-Schallleistungspegeln

oder fir eine mittlere Frequenz mit Gesamtpegeln erfolgen.

Wirken mehrere Gerauschquellen auf den Immissionsort, so werden die Teilimmissionspe-

gel L; energetisch zum Gesamtimmissionspegel Ly addiert.

Lges =10 1log >’ 10°™ indB
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Die nachfolgende Schallimmissionsprognose erfolgt mit der aktuellen Version 9.1 der Schall-
ausbreitungssoftware SoundPLAN der SoundPLAN GmbH. Die Grundlage dazu bildet ein

Rechenmodell.
Folgende Haupt-Rechenparameter wurden gewahlt:

- ,detaillierte Prognose” nach TA Larm

- Schallausbreitung nach DIN ISO 9613-2

- Daten der Schallquellen als Gesamt-Schallleistungspegel

- Alternatives Verfahren fiir den Bodeneffekt (DIN ISO 9613-2)

- keine Meteorologiekorrektur (Cye = 0).

2.4. Beurteilungspegel

Der Vergleich mit den Immissionsrichtwerten nach TA Larm wird anhand eines nach der
Norm DIN 45645, Teil 1 [5] berechneten Beurteilungspegels gefiihrt. Der Beurteilungspegel
L, ist ein MalR flr die in der Beurteilungszeit T, durchschnittlich auf einen Immissionsort wir-
kende Gerauschbelastung. Der Beurteilungspegel enthalt Zuschlage fur die Auffalligkeit und

Lastigkeit bestimmter Gerausche und wird berechnet nach:

13 0L Cr Ko K Ko )
— 10 . Ig - . eq,j met Ti Lj R,j
L. TerlZT, 10

mit: T, - Beurteilungszeit (tags: 16 h, nachts: 1 h (die volle Nachtstunde mit dem

hdchsten Beurteilungspegel))

T, - Teilzeitj

N - Anzahl der Teilzeiten

Leqj - Mittelungspegel wahrend der Teilzeit Tj (2 Langzeitmittelungspegel Lart))
Cmet - mMmeteorologische Korrektur nach DIN 1ISO 9613-2 [4]

Krj - Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit in der Teilzeit T; (,Tonzuschlag®)
Kij - Zuschlag fur Impulshaltigkeit in der Teilzeit T; (,Impulszuschlag*)

Krj - Zuschlag fur Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit in der Teilzeit T;

(,Ruhezeitzuschlag®)

Die Beurteilungspegel werden getrennt fir die Beurteilungszeiten Tag und Nacht berechnet.
Fur den Tag ist die Zeit von 6:00 - 22:00 Uhr malRgebend, die Beurteilungszeit betragt tags
16 Stunden. Als Nacht gilt der Zeitraum von 22:00 - 06:00 Uhr. Die Beurteilungszeit betragt

nachts 1 Stunde. Mal3gebend ist hier die lauteste volle Nachtstunde.
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Bei Gerauscheinwirkungen in den Zeiten von:

werktags: 06:00 - 07:00 und 20:00 - 22:00 Uhr sowie
sonn- und feiertags: 06:00 - 09:00, 13:00 - 15:00 und 20:00 - 22:00 Uhr

ist die erhdhte Storwirkung von Gerauschen durch einen Zuschlag von Kg; = 6 dB auf Ge-

rausche in diesen Zeiten zu berticksichtigen.

Fur eine kontinuierliche Geréduscheinwirkung Uber den gesamten Tag-Zeitraum von 16 h
ergibt sich somit an Werktagen ein Zuschlag von 1,9 dB, an Sonn- und Feiertagen aufgrund

lAngerer Ruhezeiten ein Zuschlag von 3,6 dB.

Der ,Ruhezeitenzuschlag” entféllt gemaf der TA Larm, Pkt. 6.5 fir Gebiete nach Buchsta-
ben a) - d) (siehe auch Tab. 1 dieses Gutachtens, z. B. Industriegebiete, Gewerbegebiete,

Urbane Gebiete, Mischgebiete).
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3. Emissionsdaten der Schallquellen

Fur den Solarpark liegt folgender grundsatzlicher Aufbau vor:

FusionSolar Smart String ESS Solution

L S Y DC Cable
’/ 1 \\ - AC Cable
:'“ T “‘I" _ § e m————- Communication
i . ) Cable
\ ~ Smart Power Plant Smart Energy >
H ~~ Controller Management Systenr ’

Smart ACU & Seaa -

RN

[
HEEE

Smart String ESS Smart PCS Smart Transformer Station Step-up Station Grid

Distribution Transformer

Abb. 1 Fusionsolar, Firmenprospekt HUAWEI

Fur den Solarpark wurden durch die Auftraggeber Lage- und Grundrissplane Ubergeben

sowie folgende Betriebsangaben zur Konfiguration der Anlage gemacht:

Fur den Batteriespeicher mit 64 Teileinheiten und einer Leistung von jeweils 7,87 MW (in
Summe ca. 500 MW) ist folgende Konfiguration geplant:

- 7 Einheiten Smart String ESS (mit jeweils 6 Einheiten PCS)
- 3 Transformatoren DTS

- 1 Smart Transformer Station STS

Im Bereich der Solarmodule sind insgesamt 356 Wechselrichter und 12 Trafostationen
(STS) vorgesehen.

Das im Bereich des Solarparks notendige 110 kV Umspannwerk ist mit 2 Transformatoren
230 MVA-Transformatoren geplant.
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Zur Ermittlung der Schallemissionsdaten der Anlage wurden durch den Auftraggeber Pros-
pekt- und Messdaten, insbesondere des Herstellers HUAWEI (siehe Anhang 3) Ubergeben,

die durch unser Buro fur die einzelnen Komponenten wie folgt aufbereitet wurden:

3.1. Batteriespeicher

Fur die sehr stark temperatur- und leistungsabhangige Gerauschemission der Anlage wird in
Abstimmung mit dem Auftraggeber der Betriebszustand 1 mit T = 25 °C und Laden/Entladen
0,25 CP angesetzt.

3.1.1. Smart String ESS

Aus den von HUAWEI durchgefiihrten Schallmessungen (Quadermessflache, Auszug siehe

Anhang 3.1) wurde folgender Schallleistungspegel ermittelt:

Betriebsmodus Mittelungspegel Laeq Schallleistungspegel Lya

Modus 25 °C /0,25 CP 60,8 dB(A) 82,1 dB(A)

3.1.2. Transformator PCS

Aus den von HUAWEI durchgefiihrten Schallmessungen (Vollkugelmessflache, Auszug sie-

he Anhang 3.2) wurde folgender Schallleistungspegel ermittelt:

Betriebsmodus Mittelungspegel Laeq Schallleistungspegel Lwa

Modus 25 °C /186 kW 69,6 dB(A) 80,6 dB(A)

3.1.3. Transformatoren DTS

Der Schallleistungspegel des Transformators DTS ist in den Prospektunterlagen mit
Lwa = 60,0 dB(A) angegeben (siehe Anhang 3.3).

3.1.4. Smart Transformer Station STS

Der Schallleistungspegel des Transformators DTS ist in den Prospektunterlagen mit
Lwa = 75,0 dB(A) angegeben (siehe Anhang 3.4).
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Mit der Konfiguration des Batteriespeicher aus:

- 7 Einheiten Smart String ESS (mit zusatzlich jeweils 6 PCS-Systemen)
- 2 Transformatoren DTS

- 1 Smart Transformer Station STS

ergibt sich eine Gesamtschallleistung eines Batteriespeicher-Systems von:

Einzel- Gesamt-
Anlage S_chall- Anza_\hl Schall-
leistung Einheiten Leistung
Lwa in dB(A) Lwa in dB(A)
Smart String ESS
ESS Container 82,1 7 92,6
Trafo PCS 80,6 6
Transformator DTS 60,0 3 64,8
Transformer Station STS 75,0 1 75,0
Summenpegel
Teil-System (7,87 Mw) 92,7

Unter Berticksichtigung eines gleichzeitigen Betriebes des Batteriespeichers mit insgesamt

64 Einheiten ergibt sich die Gesamt-Emission der Batteriespeicheranlage zu:

LWA = 110,8 dB(A)

Die Emission des Batteriespeichers wird mafigeblich durch die Kihlung mittels Ventilatoren
verursacht. Zur Bertcksichtigung der Gerédusche der Leistungselektronik wird ein Zuschlag

fur Tonalitat von Ky = 3 dB vergeben.

Die Modellierung der Gerauschquelle des Batteriespeichers erfolgt als Flachenschallquelle
mit der Ausdehnung des gesamten Aufstellbereiches. Die Quellnéhe wird mit 1,5 m Uber
Gelande modelliert. Der Emissionswert wird fiir den gesamten Tagzeitraum (16 Stunden) als

auch fur die lauteste Nachtstunde angesetzt.
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3.2. Solarfeld
Im Solarfeld sind insgesamt 356 Wechselrichter und 12 Trafostationen verbaut. Fur diese

werden folgende Emissionen angesetzt.

3.2.1. Wechselrichter

Fur die Wechselrichter Sun2000 des Herstellers HUAWEI wird aus den Prospektunterlagen
ein Schallleistungspegel von Ly = 75,0 dB(A) abgeleitet (siehe Anhang 3.5).

3.2.2. Trafostationen

Fur die zu den Trafostation des Batteriespeichers (Pkt. 3.1.1) identischen Anlage auf dem

Solarfeld wird ebenfalls ein Schallleistungspegel von Ly, = 82,1 dB(A) angesetzt.

Mit der Konfiguration auf dem Solarfeld von:

- 356 Wechselrichter
- 12 Trafostationen

ergibt sich eine Gesamtschallleistung des Solarfeldes von:

Einzel- Gesamt-
Anlage S'chall- Anzghl Schall-
leistung Einheiten Leistung
Lwa in dB(A) Lwa in dB(A)
Wechselrichter 75,0 356 100,5
Transformer 82,1 12 92,9
Summenpegel 101,2

Auch fur diese Anlage wird vorsorglich ein Tonzuschlag von 3 dB bertcksichtigt.
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3.3. Umspannwerk
In dem zum Solarpark geplanten 110 KV-Umspannwerk sind 2 Transformatoren mit einer

Leistung von je 230 MVA vorgesehen.

Aus den Herstellerangaben der Firma Hitachi Gber durchgefiihrten Schallmessungen (Qua-
dermessflache, Messabstand 1m, Auszug siehe Anhang 3.6) und den Geometriedaten des

Planersvon L x B x H = 6 x 4 x 4,5 m wurde folgender Schallleistungspegel ermittelt:

Betriebsmodus Mittelungspegel Laeq Schallleistungspegel Lwa

230 MVA max. 85,0 dB(A) 108,1 dB(A)

Mit der Konfiguration des Umspannwerkes von:

- 2230 MVA-Trafos

ergibt sich eine Gesamtschallleistung von:

Einzel- Gesamt-
Anlage S'chall- Anzghl Schall-
leistung Einheiten Leistung
Lwa in dB(A) Lwa in dB(A)
Trafo 230 MVA 108,1 2 1111

Auch die Emission von Transformatoren wird maf3geblich durch die Kihlung mittels Ventila-
toren verursacht. Zur Beriicksichtigung der Gerausche der Leistungselektronik wird jedoch

auch hier ein Zuschlag fur Tonalitat von Ky = 3 dB vergeben.

3.4. B-Plan
Im Bereich der 5. Anderung des Bebauungsplans Nr. 1 "Gewerbegebiet Flugplatz"- Teil Lich-
terfeld - Schacksdorf zur Errichtung eines Solarkraftwerkes bzw. einer Photovoltaikanlage

(siehe Anhang 3.7) sind keine schalltechnischen Angaben festgelegt.

Aus der Angabe, dass insgesamt 5 Trafostationen (vergleichbar zu den Trafostationen des
Batteriespeichers) errichtet werden, wird ein Gesamtschallleistungspegel von 82,0 dB(A)

zuziglich 3 dB Tonzuschlag angesetzt.
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4. Berechnungsergebnisse und Beurteilung

4.1. Darstellung der Gerauschsituation

Zur Prifung der Gerduschsituation im Umfeld des Batteriespeichers wurde eine Berechnung
als Rasterlarmkarte durchgeftihrt. Diese im Anhang 4 dargestellte Karte zeigt die Larmsitua-
tion flachenhaft. Zu beachten ist, dass die Darstellungen zwar die aus der Schallleistung des
Batteriespeichers verursachten Schalldruckpegel einschlief3lich des Tonzuschlages von 3 dB
enthélt, nicht jedoch den im Tagzeitraum fir die Bebauung eines Allgemeinen Wohngebie-
tes notwendigen Ruhezeitenzuschlag des Sonntags von in Summe etwas Uber 3 dB. Im
Nachtzeitraum entsprechen die dargestellten Schalldruckpegel den Beurteilungspegeln, da

hier kein Ruhezeitenzuschlag erfolgt.

4.2. Berechnete Beurteilungspegel
Nachfolgende Tabelle enthalt die Berechnungsergebnisse der Beurteilungspegel fir die lau-
teste Etage der Einzelimmissionsorte (vollstandige Tabelle siehe Anhang 5). Hier sind so-

wohl Tonhaltigkeit als auch Ruhezeitenzuschlage enthalten.

Tab. 3 Berechnete Beurteilungspegel L, (jeweils lauteste Etage); RW = Immissionsrichtwert, L.qit = Richtwert-
Uberschreitung

Immissionsort Nutzung SW RW,T RW,N LrT LrN LrT,diff | LrN,diff
dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A) dB dB
Chausseestralle 3 WA 2.0G 55 40 411 37,5 -— -
Fliegerstrale 72 MI 2.0G 60 45 46,1 46,1 1,1
Fliegerstralle 166 MI 2.0G 60 45 457 457 0,7
GE1 GE 1.0G 65 50 62,6 62,6 12,6
GE2 GE 1.0G 65 50 54,2 54,2 --- 4.2
GE3 GE 1.0G 65 50 51,6 51,6 --- 1,6
GE4 GE 1.0G 65 50 51,1 51,1 --- 1.1
Helenenstralke 78 WA 1.0G 55 40 453 41,7 -— 1,7
Marienstralke 80 MI 1.0G 60 45 41,4 41,4 --- -
Sudstralie 4 Ml 1.0G 60 45 38,3 38,3

Die Berechnungen zeigen, dass die Gebiets-Immissionsrichtwerte am Tage an allen Immis-

sionsorte sehr sicher eingehalten werden.

Im Nachtzeitraum werden die Richtwerte der TA Larm zwar nicht vollstandig eingehalten, an
der Wohnbebauung jedoch nur um weniger als 2 dB uUberschritten. Erhebliche Richtwert-
Uberschreitungen werden mit 4 bzw. gar 12 dB jedoch fur die Gewerbeflachen sudlich des

Solarparks ausgewiesen.
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4.3. Larmminderungsmal3nahmen

4.3.1. Umlaufende Larmschutzwand Batteriespeicher

Nachfolgende Tabelle zeigt, dass die (hach TA Larm auf ganze dB gerundeten) Beurtei-
lungspegel die Richtwerte an der Wohnbebauung bei einer den Batteriespeicher vollstandig
umschlie3enden Larmschutzwand von 4 m Hohe fast vollstandig einhalten (Tabelle der Ge-

samtimmissionsorte im Anhang 6).

Tab. 4 Berechnete Beurteilungspegel L, (jeweils lauteste Etage); RW = Immissionsrichtwert, Lrqit = Richtwert-
Uberschreitung - am Batteriespeicher umlaufende LSW h =4 m

Immissionsort Nutzung SW RW,T RW,N LrT LrN LrT,diff | LrN,diff
dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A) dB dB
Chausseestralte 3 WA 2.0G 55 40 40,7 37,1 - -
Fliegerstrae 72 MI 2.0G 60 45 448 448
Fliegerstralle 166 MI 2.0G 60 45 453 453 0,3
GE1 GE 1.0G 65 50 62,4 62,4 12,4
GE2 GE 1.0G 65 50 52,5 52,5 --- 2,5
GE3 GE 1.0G 65 50 47,3 47,3
GE4 GE 1.0G 65 50 49,0 49,0 --- -
Helenenstralle 78 WA 1.0G 55 40 45,0 414 --- 14
Marienstralie 80 MI 1.0G 60 45 41,3 41,3 - ---
Sudstrale 4 MI 1.0G 60 45 38,1 38,1 - -

Fur die Wohnbebauung wird noch eine geringe Richtwertliberschreitung von 1 dB am 10

Helenstral3e 78 ausgewiesen.

Im Gewerbegebiet verbleiben erhebliche Richtwertiiberschreitungen, da die Transformatoren

nicht in die Abschirmung einbezogen wurden.

4.3.2. Umlaufende LSW Batteriespeicher und LA&rmminderung Trafos 10 dB

Mit einer Gerauschminderung an den beiden Trafos des Umspannwerkes um 10 dB auf ei-
nen immissionswirksamen Schallleistungspegel von insgesamt ca. 100 dB(A) kann auch fur
die Immissionsorte des Gewerbegebietes eine deutliche Larmminderung erreicht werden

(siehe Anhang 7).
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Tab. 5 Berechnete Beurteilungspegel L, (jeweils lauteste Etage); RW = Immissionsrichtwert, L.qit = Richtwert-
Uberschreitung - am Batteriespeicher umlaufende LSW h = 4 m, Larmminderung Trafos um 10 dB

Immissionsort Nutzung SW RW,T RW,.N LrT LrN LrT,diff | LrN,diff
dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A) dB dB
Chausseestralle 3 WA 2.0G 55 40 39,0 35,4
Fliegerstrafie 166 Ml 2.0G 60 45 40,0 40,0 - -
Fliegerstralke 72 Ml 2.0G 60 45 40,4 40,4 - -
GE1 GE 1.0G 65 50 52,9 52,9 --- 29
GE2 GE 1.0G 65 50 46,7 46,7
GE3 GE 1.0G 65 50 45,7 45,7 - -
GE4 GE 1.0G 65 50 48 4 48.4
Helenenstralle 78 WA 1.0G 55 40 41,2 37,6 - -
Marienstrafte 80 MI 1.0G 60 45 37,3 37,3
Sudstralie 4 Ml 1.0G 60 45 37.0 37.0 --- -

An der Wohnbebebauung werden die Richtwerte der TA Larm vollstandig erfullt.

Die verbleibende Richtertiberschreitung von 3 dB im Gewerbegebiet kann durch
Zielgerichtete Malinahmen an den Trafos beseitigt werden (z. B. durch objektnahe Larm-
schutzwande in Richtung Gewerbegebiet, Nutzung von Verwaltungsgeb&uden/Brandwanden

zur Abschirmung).

4.4. Gewerbliche Vorbelastung

Bei der Beurteilung der durch eine geplante neue Anlage verursachten Gerauschimmission
ist es grundsatzlich nicht ausreichend, die Einhaltung der Richtwerte allein durch die geplan-
te neue Anlage zu prifen. Vielmehr ist es erforderlich, die durch bestehende oder bereits

genehmigte gewerbliche Anlagen verursachte Gerduschsituation zu berucksichtigen.

Dem wurde im Vorhaben durch die Beriicksichtigung der 5. Anderung des B-Planes gefolgt.
Malgebliche weitere gewerbliche Vorbelastungen waren bei der Ortsbegehung nicht er-

kennbar.

Mit der Unterschreitung der Richtwerte der TA Larm um 2 - 8 dB (auf3er IO GE 1) bleibt ein

ausreichender Spielraum fir weitere gewerbliche Nutzungen.

4.5. Maximalpegelkriterium
Das Maximalpegelkriterium der TA Larm wird eingehalten, da die Anlagen keine relevanten

Einzelgerauschpegel verursachen.
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4.6. Genauigkeit der Prognoserechnung
Durch die Anwendung eines Rechenmodells zur Berechnung der Schallausbreitung sowie
bei der messtechnischen Ermittlung der Ausgangsdaten (Schallleistungspegel der Quellen)

wird die Genauigkeit einer Schallimmissionsprognose begrenzt.

Gemal Angaben in DIN ISO 9613-2 wird bei der Schallausbreitungsrechnung abhangig vom

Abstand zwischen Quelle und Immissionsort folgende Genauigkeit erreicht:

Tab. 6 Geschatzte Genauigkeit fur Pegel Lar(DW) nach DIN ISO 9613-2

Mittlere Hohe h Abstand Quelle - Immissionsort d

Quelle / Empfanger 0..100m 100...1000 m
0..5m +3dB +3dB
5..30m +1dB +3dB

Fur die Prognose wurden konservative Ansatze im Sinne des Schallimmissionsschutzes der
Anwohner gewahlt (Dauerbetrieb der Anlage mit dem angegebenen Schallleistungspegel,
vorsorglich bertcksichtigter Zuschlag fur Tonhaltigkeit fur alle Anlagen, keine Meteorologie-

korrektur, keine Walddampfung).

Somit stellen die Berechnungsergebnisse eine Abschétzung auf der sicheren Seite dar.
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[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

Normen und Literatur

Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai
2013 (BGBI. | S. 1274; 2021 1 S. 123), zuletzt geandert durch Artikel 1 des Gesetzes
vom 3. Juli 2024 (BGBI. 2024 | Nr. 225)

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 28.8.1998; zuletzt ge-
andert durch Allgem. Verwaltungsvorschrift zur Anderung der ... TA Larm 1. Juni 2017

Baunutzungsverordnung (Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundstticke) in
der Fassung der Bekanntmachung vom 21. November 2017 (BGBI. | S. 3786), gean-
dert durch Artikel 2 des Gesetzes vom 3. Juli 2023 (BGBI. 2023 | Nr. 176)

DIN I1SO 9613-2; Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien; Teil 2: Allge-
meines Berechnungsverfahren; Oktober 1999

DIN 45645-1; Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen,
Teil 1: Gerauschimmissionen in der Nachbarschaft; Juli 1996
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6. Anhange
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Anhang 1 Ubersichtslageplan
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Anhang 2 Lageplan des Rechenmodells
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Anhang 3 Emissionsdaten
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Anhang 3.1 Smart String ESS

I) Geometriedaten:
Prospekt HUAWEI, Fusionsolar, Smart String ESS Solution

Seite 24

Model: LUNA2000-4. 5MWH-2H1
Smart String ESS (Preliminary)

Battery Container
Model
DC Rated Voltage
DC Max. Voltage
Nominal Energy Capacity
Charge & Discharge Rate
Rated Power
Dimension (W x H x D)
Weight

LUNA2000-4.5MWH-2H1
13312V
1,500 V
4,472 kWh
<05C
2,236 kW
6,058 x 2,896 x 2,438 mm
<41t

II) Messdaten der Gerauschemission:

HUAWEI Noise Performance Baseline (Preliminary)

1.2 Test Environment

Installation conditions: open area without reflective surfaces. The following figure shows the
interface.




Schallimmissionsprognose Solarpark Schacksdorf

cdf

Bericht 25-5238 / 01 Stand: 10.04.2025

[Il) Emissionsdaten - Modus 1

2.1 Overall Results
1. Background noise: 50.26dBA

2. Average sound pressure level of the tested working condition:

(1) Working condition 1: 61.23dBA

Seite 25

No. Working Condition

Working condition 1 temperature 25°C, charge and discharge 0.25CP, Charge/discharge interval 2h

Schalleistungsberechnung cdf, Quader:

Geréat/Anlage
Typ/Hersteller Smart String ESS
Betriebszustand 25 °C, 0,25 CP (temp. 25°C, charge and discharge 0.25CP, Charge/discharge interval 2h)
Messort 1m-Schalldruckpegelmessung
Messparameter Symbol | Einheit Wert Messergebnisse Symbol | Einheit Wert
Gerateabmessungen Mittelungspegel L, dB(A) 61,2
Lange I m 6,058 Hintergrundgerausch L dB(A) 50,3
Breite I, m 2,438 Messflachenpegel L, dB(A) 60,8
Hohe I3 m 2,896 Hullflachenmald AL dB 21,2
Messparameter Schallleistungspeg Lw dB(A) 82,1
Messabstand d m 1,0
Lange 2a m 8,1
Breite 2b m 4,4
Hbhe c m 3,9
Hullflache S m? 133,1
Hullflachenmaf AL dB 21,2

Gesamt-Schallleistung: Lywa = 82,1 dB(A)
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Anhang 3.2 Transformator PCS

I) Geometrie- und Messdaten:

Prospekt HUAWEI, Smart PCS 2.0 Noise Performance Baseline (Preliminary)

Table height + Device
height + 1m) / 2

[II) Emissionsdaten - Modus 1

2.1 Overall Results

1. Background noise: 22.40dBA

2. Average sound pressure level of the tested working condition:

(1) Working condition 1: 69.57 dBA

No. Working Condition
Working condition 1 temperature 25°C, power 186kW

Schalleistungsberechnung cdf, Halbkugel:

Gerét/Anlage

Typ/Hersteller Smart PCS

Betriebszustand 25 °C, 186 kW

Messort 1m-Schalldruckpegelmessung (Vollkugel)

Messparameter Symbol | Einheit Wert Messergebnisse Symbol | Einheit Wert

Messparameter Messflachenpegel L, dB(A) 69,6
Messabstand r m 1,0 Hullflachenmafd AL dB 11,0
Hullflache S m? 12,6
Hullflachenmafd AL dB 11,0 Schallleistungspeg Lw dB(A) 80,6

Gesamt-Schallleistung: Lywa = 80,6 dB(A)
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Anhang 3.3 Transformator DTS

I) Geometriedaten:
Prospekt HUAWEI, Fusionsolar, Smart String ESS Solution

Model: DTS-200K-D0
Distribution Transformer

Traratinmes Foom

II) Emissionsdaten:

Prospekt HUAWEI, Application Note-Noise Level of Distribution Transformer

Seite 27

Description

“Power transformer — Part 10 Determination of sound levels — Application guide”.
The detailed noise level of distribution transformer is listed in the table below.

Noise level

Product (Sound power level)

Equivalent environment

Huawei distribution transformer shall be designed and manufactured according to IEC 60076-1 and IEC 60076-11 standards.
And the noise level of the distribution transformer shall be complied with and tested in accordance with IEC 60076-10

Distribution Transformer

DTS-200K-DO 60 dB(A) @Im

Factory level/ Loud and noisy talk

Nach Rucksprache mit dem Hersteller/Vertrieb Deutschland (Fa. Wattkraft Dresden) handelt

es sich bei der obigen Emissionsdatenangabe um den Schallleistungspegel (sound power

level) und nicht um den Schalldruckpegel.

Gesamt-Schallleistung: Lywa = 60,0 dB(A)
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Anhang 3.4 Smart Transformer Station STS

I) Geometriedaten:
Prospekt HUAWEI, Fusionsolar, Smart String ESS Solution

Model: JUPITER-9000K-HO / STS-6000K /3000K-H1
Smart Transformer Station

B rurars

!

L1l

II) Emissionsdaten:
Prospekt HUAWEI, Application Note-Noise Level of STS

Description

Huawei smart transformer station STS shall be designed and manufactured according to IEC 62271-202, IEC 60076 and
IEC 61439 standard. And the noise level of STS shall be fully complied and tested in accordance with IEC 60076-10 “Power
transformer - Part 10 Determination of sound levels - Application guide”.

Detailed noise level for each applicable STS islisted in the table below.

Noise level

STS type (Sound power level)

Equivalent environment

7 T 7

JUPITER-SO00K-HO
JUPITER-SO00K-H1 75 dB(A) @1m

Fur die Leistungsumsetzung ist das groRte Geréat, der JUPITER 9000 (9 kVA) erforderlich.
Nach Rucksprache mit dem Hersteller/Vertrieb Deutschland (Fa. Wattkraft Dresden) handelt
es sich bei der obigen Emissionsdatenangabe um den Schallleistungspegel (sound power

level) und nicht um den Schalldruckpegel.

Gesamt-Schallleistung: Lywa = 75,0 dB(A)
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Anhang 3.5 Wechselrichter SUN2000

I) Emissionsdaten:

Prospekt HUAWEI, Application Note-Noise Level of SUN2000 Inverter and Energy Sto-

rage System

Seite 29

Inverter type

Noise level

Equivalent environment

SUN2000L-2~5KTL

<=25 dB (Typical Condition

SUN2000-2~5KTL-LO

<=25 dB (Typical Condition

SUN2000-2~6KTL-L1

<=29 dB (Typical Condition

SUN2000-3~10KTL-MO/M1

SUN2000-12~20KTL-M0/M2

<=29 dB (Typical Condition

LUNA2000-5/10/15-50

<=29 dB (Typical Condition)*

SUN2000-12, 15, 17KTL-M5

( )
( )
( )
<=29 dB (Typical Condition)
( )
( )
( )

<=45 dB (Typical Condition

SUN2000-20, 25KTL-M5

<=50 dB (Typical Condition)

Library level/ Whisper in the ear

SUN2000-30, 36, 40KTL-M3

<=50 dB (Typical Condition)

SUNZ2000-33KTL-A, 36KTL

<=55 dB (Typical Condition)

SUN2000-50KTL-M3

<=65 dB (Typical Condition)

SUN2000-50/60KTL-MO

<=55 dB (Typical Condition)

SUNZ2000-100/105KTL-H1

<=55 dB (Typical Condition)

b

Office level/ Normal discussion

SUNZ2000-100KTL-M1

<=65 dB (Typical Condition)

SUN2000-100KTL-M2

<=65 dB (Typical Condition)

SUN2000-115KTL-M2

<=65 dB (Typical Condition)

SUN2000-185KTL-H1

<=65 dB (Typical Condition)

SUNZ2000-200KTL-H2/H3

<=65 dB (Typical Condition)

SUN2000-215KTL-HO/H3

<=65 dB (Typical Condition)

SUN2000-330KTL-H1/H2

<=75dB (Typical Condition)

Factory level/ Loud and noisy talk

Fur die Leistungsumsetzung ist das grofdte Gerat, der SUN 2000-330KTL-H1 erforderlich.

Die Emissionsdatenangabe wird als Schallleistungspegel (sound power level) interpretiert.

Gesamt-Schallleistung: Lwa = 75,0 dB(A)
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Anhang 3.6 110 kV Trafo Umspannwerk Flugplatz

I) Emissionsdaten:

Prospekt Hitachi Power Transformer Division

No. Specification Unit Value
1 Manufacturer ABB Poland
2 Type Qil type
3 Nominal power MVA 250
4 Rated power for ONAN MVA 250
5 Rated power for ONAF MVA 250
6 Rated ratio at tap change in neutral position kV/IkV 115730
7 Vector group YN d11
8 Rated current HV/MV at tap changer in neutral AJA 1284,5/4044,7
position.
9 Short circuit voltage at tap changer in neutral % 14 (+ IEC Tol.)
position
10 Short circuit voltage at tap changer in all positions % To be confirmed
" Load losses at rated ratio (at nominal tap) and rated kW 485.5 (+0%)
power
12 Permissible short circuit time s 3
13 No load losses at rated ratio kW 103.5 (+0%)
14 Total losses at rated ratio at rated power and kW 595 (+0%)
including cooling system — guaranteed value.
15 Cooling system ONAN/ONAF
16 Insulation material Enamel / Paper
17 Winding temperature rise K 65
18 Oil temperature rise at the top. K 60
19 Noise at OFAF dB(A) n/a
20 Sound pressure at rated voltage and rated current dB(A) Max. 85
and cooling on at 1m distance
21 Size: Transport / Overall
a. Length mm See drawing
b. Width mm See drawing
c. Height mm See drawing
22 | Weight
a) Qil t 38
b) C
c) Total
t 197
23 | Transportation weight t 133
24 | Transportation equipment
25 | Tap changer

Seite 30
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Gerét/Anlage
Typ/Hersteller Hitachi
Messparameter Symbol | Einheit | Wert Messergebnisse Symbol | Einheit | Wert
Gerateabmessungen Mittelungspegel L, dB(A) 85,0
Lange Iy m 6 Hintergrundgerausch L dB(A) -
Breite I, m 4 Messflachenpegel L, dB(A) 85,0
Hohe I m 5 Hullflachenmal AL dB 23,1
Messparameter Schallleistungspeg Ly dB(A) 108,1
Messabstand d m 1
Lange 2a m 8,0
Breite 2b m 6,0
Hohe c m 55
Hullflache S m? 202,0
Hullflachenmafd AL dB 23,1

Gesamt-Schallleistung: Lywa = 108,1 dB(A)
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Anhang 3.7 B-Plan 5. Anderung

Planzeichnung:

TEILA  PLANZEICHNUNG ZUR 5. ANDERUNG Malstab: 1:1.000

hinterfegl: Auszug aus der rechisguitigen Planzeichnung Stand: 3. Anderung 31.10. 2012
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Anhang 4 Rasterlarmkarte des Schalldruckpegels
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Anhang 5 Tabellen der Beurteilungspegel

SIP Solarpark Schacksdorf
Beurteilungspegel
EZL-Solarpark
Immissionsort Nutzung SW RW,T RW,N LrT LrN LrT,diff | LrN,diff
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB dB
Chausseestralte 3 WA EG 55 40 411 374 - -
1.0G 55 40 41,1 375 -
2.0G 55 40 41,1 37,5 -
Fliegerstralte 72 Ml EG 60 45 46,0 46,0 --- 1,0
1.0G 60 45 46,0 46,0 --- 1,0
2.0G 60 45 46,1 46,1 --- 1.1
Fliegerstralie 166 Ml EG 60 45 456 456 --- 0,6
1.0G 60 45 457 457 --- 0,7
2.0G 60 45 457 45,7 --- 0,7
GE1 GE EG 65 50 62,0 62,0 - 12,0
1.0G 65 50 62,6 62,6 - 12,6
GE2 GE EG 65 50 54,0 54,0 --- 4,0
1.0G 65 50 54,2 54,2 --- 4.2
GE3 GE EG 65 50 51,5 51,5 --- 1,5
1.0G 65 50 516 51,8 --- 1.8
GE4 GE EG 65 50 50,9 50,9 --- 0,9
1.0G 65 50 511 51,1 --- 1,1
Helenenstralle 78 WA EG 55 40 453 41,7 --- 1,7
1.0G 55 40 453 41,7 --- 1,7
Marienstralte 80 M EG 60 45 413 41,3 - -
1.0G 60 45 41,4 41,4 -—- -
Sidstrale 4 M EG 60 45 38,3 38,3 -—- -
1.0G 60 45 38,3 38,3 -—- -
Detei:
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Anhang 6 Tabellen der Beurteilungspegel, LSW 4 m

- LSW dem Batteriespeicher umlaufend

SIP Solarpark Schacksdorf
Beurteilungspegel EZL-Solarpark
umlaufende LSW Batteriespeicher, h =4 m
Immissionsort Nutzung SW RW, T RW,N LrT LrN LrT,diff | LrN, diff
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB dB
Chausseestralle 3 WA EG 55 40 40,7 37,0 --- -
1.0G 55 40 40,7 371 -—- -
2.0G 55 40 407 | 371
Fliegerstralte 72 Ml EG 60 45 446 446 - -
1.0G 60 45 44,7 44,7 --- -
2.0G 60 45 44,8 44,8 --- .
Fliegerstralke 166 M EG 60 45 451 451 --- 0,1
1.0G 60 45 452 452 --- 0,2
2.0G 60 45 45,3 45,3 - 0,3
GE1 GE EG 65 50 61,9 61,9 --- 19
1.0G 65 50 62,4 62,4 --- 12,4
GE2 GE EG 65 50 523 523 - 23
1.0G 65 50 52,5 52,5 --- 2,5
GE3 GE EG 65 50 46,9 46,9 --- —
1.0G 65 50 47,3 47.3 -- -
GE4 GE EG 65 50 48,4 48,4 --- —
1.0G 65 50 490 490 --- —
Helenenstrale 78 WA EG 55 40 45,0 41,4 --- 14
1.0G 55 40 45,0 41,4 --- 14
Marienstralte 80 M EG 60 45 41,3 41,3 --- -
1.0G 60 45 413 413 --- —
Sldstrale 4 M EG 60 45 38,1 38,1 -- -
1.0G 60 45 38,1 38,1 --- .-
Datei:
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Anhang 7 Tabellen der Beurteilungspegel, LSW 4 m, UW - 10dB

- LSW dem Batteriespeicher umlaufend

- Trafos Umspannwerk um 10 dB gemindert

SIP Solarpark Schacksdorf
Beurteilungspegel
EZL-Solarpark LSW 4 m und UW - 10 dB)

Immissionsort Nutzung SW RW,T RW,N LrT LrN LrT,diff | LrN,diff
dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A) dB dB
Chausseestralle 3 WA EG 55 40 39,0 35,3 -
1.0G 55 40 39,0 354 - -
2.0G 55 40 39,0 354 --- -
Fliegerstrale 166 Mi EG 60 45 39,9 39,9 - -
1.0G 60 45 40,0 40,0 - -
2.0G 60 45 40,0 40,0 --- --
Fliegerstralie 72 Mi EG 60 45 40,1 40,1 --
1.0G 60 45 40,3 40,3 --
2.0G 60 45 40,4 40,4 - -
GE1 GE EG 65 50 52,3 52,3 - 23
1.0G 65 50 52,9 52,9 --- 2.9
GE2 GE EG 65 50 46,4 46,4 --
1.0G 865 50 48,7 48,7 --
GE3 GE EG 65 50 453 453 - -
1.0G 65 50 457 457 - --
GE4 GE EG 65 50 479 47 9 - -
1.0G 65 50 48 4 48,4 - --
Helenenstralle 78 WA EG 55 40 411 37,5 - -
1.0G 55 40 41,2 37,6 - --
Marienstralte 80 MI EG 60 45 37,3 37,3 -
1.0G 60 45 37,3 37,3 --
Slidstrale 4 Mi EG 60 45 36,9 36,9 - -
1.0G 60 45 37,0 37,0 - -
Datei:
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